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Gli obiettivi generali di distretto scno stati individuati nella fase di analisi degli esiti della mappatura
e sono stati presentati ai portaton di interesse nella fase di partecipazione pubblica.

Essi sono i1 seguenti:
1. MIGLIORARE LA CONOSCENZA DEL RISCHIO

Favorire lo sviluppo di conoscenze tecniche e scienfifiche adeguate alla gestione delle alluvioni
promucvere la diffusione di una formazione di base per decisori e per | cittadini adeguata a
consentire la messa in atto di buone pratiche di difesa.

2. MIGLIORARE LA PERFORMANCE DEI SISTEMI DIFENSIVI ESISTENTI

Assicurare la sorveglianza, la manutenzicne, l'integrazione e I'adeguamento dei sistemi esistenti
di difesa aftiva e passiva dalle piene.

3. RIDURRE L'ESPOSIZIONE AL RISCHIO

Monitorare i beni esposti nelle aree inondabili, anche per scenari rari, e promuovere la riduzione
della vulnerabilita economica del territorio e dei singoli beni.

4. ASSICURARE MAGGIORE SPAZIO Al FIUMI (Infrastrutture verdi e azzurre — COM 2013, 243)

Promuovere tecniche per la realizzazione delle opere di protezione che non comportine un
peggicramento della qualita morfologica dei corsi d'acqua e della naturalita deglh ambienti fluviali e
peri fluviali.

Prevedere ove possibile | mantenimento efc il ripristine delle pianure alluvionali, quali ambiti
privilegiati per l'espansione delle piene e nel contempo per la conservazione, protezione e
restauro degli ecosistemi coerentemente con la Direttiva 2000/60/CE e con il PDGPo.

Prevedere la riqualificazione e la tutela del reticolo drico minore e dei canali di bonificafirngazione
con | loro ambiti ripariali, nconoscende e potenziando le funzioni di invaso ai fini della riduzione del
rischio idraulico e di auto depurazione per il miglioramento della qualita delle acque.

5. DIFESA DELLE CITTA' E DELLE AREE METROPOLITANE

Promuovere pratiche sostenibili di utilizzo del suclo Migliorare la capacita di ntenzione delle acque
nonche l'inondazione controllata di aree predefinite in caso di fenomeno alluvionale
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Allegato 4

alla Relazone tecnica del Progetio esecutivo delle attivita per la
redazione di mappe della pericolosita e del nschio di alluvione

Analisi idraulica sul reticolo idrografico
principale {(metodo completo)

SPECIFICA TECNICA
Gennaio 2012
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3.3. Dati e studi idrologici

Questa fase deve essere svolta in connessione con l'attivitd relativa allidrologia di piena ed ai
cambiamenti climatici.

In relazione agli esiti di tale attivita e ai tempi di realizzazione degli aggiornamenti dei dati idrologici e
delle elaborazioni relative alla stima probabilistica dei colmi, dei volumi e delle forme delle onde di
piena e dell'effetto del cambiamenti climatici sulle stesse, devono essere assunte le portate e, dove
opportuno, le onde di piena di riferimento di tempo di ritorno di 10 o 20, 100 o 200 e 500 anni (i tempi
di ritorno di riferimento devono coincidere, per ogni corso d'acqua con quelli gia definiti nella specifica
Direttiva del vigente Plano stralcio per I'Assetto ldrogeologico). Nel caso pid ricorrente in cui sia
necessario disporre delle onde di piena di nferimento, qualora risultino disponibili solamente 1 valori al
colmo di assegnato tempo di ritorno, devono essere comunque assunti degli idrogrammi di portata di
riferimento, mediante metodologie (speditive o comrispondenti al livello di analisi massimo) concordate
con i referenti dell'attivita relativa all'idrologia di piena.

Bacino di rilievo nazionale
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Di concerto con | medesimi referenti, ad ogni portata al colmo e ad ogni onda di piena di riferimento
deve essere associato un livello di confidenza alto, medio o basso.

In relazione alla eventuale necessitd di nuove elaborazioni e modellizzazioni idrauliche, devono
essere acquisite le informazioni idrometriche e correntometriche disponibili relative ai piu recenti
eventi di piena (misure di livello, misure di portata, scale di deflusso, rilievi o picchettature di piena,
tiranti osservati e aree allagate).
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5.1. Dettaglio degli obiettivi e delle analisi ad essi orientate

Si intende determinare, lungo il tratto di corso d'acqua oggetto dell’analisi, 1 valori delle grandezze
fisiche fondamentali per la redazione delle mappe di pericolosita da alluvione e il grado di incertezza
ad esse associabile. In particolare devono essere 1 individuati, per ogni scenario, le portate e le
velocita medie di deflusso, le altezze idriche e i livelli di piena.

Inoltre deve essere espressa una valutazione della capacitd di laminazione naturale delle piane
inondabili e delle golene, devono essere individuate le vie di deflusso e le zone di espansione naturale
delle piene e devono essere fomniti gli elementi per la valutazione dell'efficacia delle infrastrutture
artificiali per la protezione dalle alluvioni.

Pertanto, per ognuno degli scenari di riferimento devono essere definiti | seguenti elementi
caratteristici:

— livelli idrici e portate al colmo lungo I'asse fluviale per tuita I'estensione del tratto in studio, con
frequenza di calcolo sufficiente ai fini della valutazione delle aree inondabili;

— velocita medie nell'alveo inciso e nelle piane inondabili e nelle golene, relative alla situazione al
colmo;

— distribuzione spaziale, almeno ad un grado preliminare, dei livelli di piena nella regione fluviale.

Qualora le informazioni di base lo permettano, devono essere definiti anche gli ulteriori seguenti
elementi:

— tempi di traslazione dei colmi di piena

— volumi invasati, tiranti idrici al colmo e tempi di permanenza delle acque di piena nelle piane
inondabili e nelle aree golenali,

— temi di permanenza di livelli significativamente superiori al piede dei rilevati arginali nei tratti
arginati

Bacino di rilievo nazionale
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Tali elementi devono essere definiti mediante modelli numerici di simulazione del deflusso in piena
complessivamente in grado di coprire con continuita tutta I'asta oggetto di analisi.

Deve essere assegnato ai risultati delle analisi, o se opportuno, ad ognuno degli elementi
caratteristici, un livello di confidenza, distinto nelle seguenti tre classi: ALTO, MEDIO o BASSO. Esso
dipende dalla disponibilitda e qualita dei dati di base e degli elementi conoscitivi utilizzati per
I'implementazione del modello di simulazione, dal livello di confidenza delle portate al colmo e delle
onde di piena di riferimento utilizzate, dalla tipologia del modello medesimo e dalla complessita dei
processi di allagamento simulati.

Piano di Gestione rischio di alluvioni
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2. Riferimenti normativi

Gli elementi rappresentativi della pericolosita di alluvione, ai sensi di quanto disposto dall'art. 6 del
D.Igs 49/2010, sono:

— estensione dell'inondazione (art. 6, comma 3, lettera a)
— altezza idrica o livello (art. 6, comma 3, letiera b);
— caratteristiche del deflusso (velocita e portata) (art. 6, comma 3, lettera c).
Tali elementi devono essere rappresentati per tre distinti scenari di piena:
— alluvioni rare di estrema intensita, con TR fino a 500 anni (art. 6, comma 2, lettera a);
— alluvioni poco frequenti, con TR compreso fra 100 e 200 anni (art. 6, comma 2, lettera b);

— alluvioni frequenti, con TR compreso fra 20 e 50 anni (art. 6, comma 2, lettera c).

Su tali aspetti il D.lgs 49/2010 inserisce alcune modifiche rispetio a quanto previsto dalla Direttiva
2007/60/CE che rispetto agli elementi rappresentativi della pericolosita di alluvione, prevede:

— portata della piena (art. 6, comma 4, lettera a)

— profondita delle acque o, se del caso, livello delle acque (art. 6, comma 4, lettera b);

— se opportuno, velocitad del flusso o flusso d’acqua considerato (art. 6, comma 4, lettera c).
mentre per i tre scenari di piena:

— scarsa probabilita di alluvioni o scenari di eventi estremi (art. 6, comma 3, lettera a);

— media probabilita di alluvioni, con TR probabile = 100 anni (art. 6, comma 3, lettera b);

— elevata probabilita di alluvioni, se opportuno (art. 6, comma 3, lettera c).

AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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FASE 1: PRESA IN CARICO DEI RISULTATI DEL MODELLO IDRAULICO

La prima fase di attivita riguarda la presa in carico dei risultati dell'attivita di analisi idraulica,
consistenti in particolare in:

« profili longitudinali di livello e di portata:

+ distribuzione dei livelli nelle sezioni trasversali (sezioni di calcolo nel caso di modello idraulico
mono o quasi bidimensionale e sezioni estratte nel caso di modello bidimensionale);

+ rappresentazione della soggiacenza del terreno rispetto ai livelli di piena derivante dell'intersezione
GIS fra il DEM ligquido (superficie interpolante i livelli di piena alle diverse sezioni) e il DEM del

terreno (DTM derivante da rilievo laserscanner). Tale rappresentazione GIS non rappresenta,

—  come nel caso di un modello bidimensionale, 1 tiranti idrici dei campi di allagamento ma solamente
le aree soggiacenti i livelli di piena; pud presentarsi infatti sia il caso in cui aree inondabili non siano
soggiacenti il livello di piena, in quanto l'inondazione delle aree medesime avviene da monte per
deflusso della piena sui piani golenali, che il caso contrario in cui aree soggiacenti il livello di piena
non siano inondabili, in quanto non vi & continuita laterale a causa della presenza di elementi sovra
montanti che contengono I'esondazione.

+ nel fratto interessato da modellazioni bidimensionali, rappresentazione per ciascuna cella di calcolo
delle superfici del pelo libero, dei tiranti e delle velocita.

* AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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La delimitazione degli elementi caratterizzanti la pericolosita di alluvione sul reticolo idrografico
principale & condotta sviluppando un’attivitd specifica di analisi ed interpretazione (in sintesi
“validazione”) del risultati dell’analisi idraulica, sulla scorta delle conoscenze ed informazioni
disponibili sul corso d'acqua, in linea generale riconducibili a:

+ foto interpretazione efo analisi GIS del DTM del Piano di Telerilevamento Ambientale (MATTM
2008) o di altri analoghi DTM disponibili sulle diverse aste fluviali e dell'ortofoto (AGEA 2007/09),

+ analisi geomorfologiche,

+ analisi del catasto opere,

s analisi delle infrastrutture che influenzano la dinamica delle piene,
s cartografia dell'uso del suolo,

+ campi di allagamento storici,

+ indicazioni di campo e soprallucghi mirati, ecc.
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CARATTERIZZAZIONE DEL LIVELLO DI CONFIDENZA

Il limite delle aree inondabili & inoltre carattenzzato, per tratti omogenei, in funzione del livello di
confidenza associato alla delimitazione, distinto nelle seguenti tre classi:

1. ALTO
2. MEDIO
3. BASSO

Tale livello di confidenza & valutato nellambito delle diverse fasi di lavoro precedentemente descritte
per la delimitazione dell’area inondabile ed é strettamente connesso:

— al livello di confidenza del modello idraulico con il quale & stimato il livello di piena;

— alle caratteristiche dellelemento fisico sul quale si attesta il limite delle aree inondabili;

— al franco idraulico con il quale & contenuto il livello di piena.

CARATTERIZZAZIONE DEL FRANCO IDRAULICO SULLE ARGINATURE PRINCIPALI

MNel caso in cui il corso d'acqua € arginato con argini principali o maestri, il limite delle aree inondabili &
posto sempre in corrispondenza dell'argine medesimo (elemento A1) indipendentemente dal valore
del franco idraulico. In tal caso I'elemento A1, cui, come gia sopra specificato, viene sempre associato

un livello di confidenza alto, & ulteriormente distinto in funzione del franco idraulico secondo le
seguenti classi:

1. F=1m;

2. 070m=<F<=1m;
3 030m<=F<=07m;
4 F=03m.

MNel caso di franco negativo I'allagamento della pianura retrostante I'argine maesiro viene ricompreso
nello scenario di pericolosita residuale connesso alla rottura degli argini, di cui al paragrafo
SUCCesSIVo.

* AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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__SCENARI DI ROTTURA ARGINALE (PERICOLOSITA RESIDUALE)

Mello scenario di pericolosita residuale sono delimitate le aree inondabili retrostanti ai rilevati arginali
principali o maestri, conseguenti a processi di rottura per sormonto, sifonamento, sfiancamento od
erosione dei rilevati medesimi. La delimitazione delle aree inondabili avviene generalmente sulla

scorta di metodi speditivi non distinti in funzione del tempo di ntorno della piena, che potranno
aggiornare o meglio dettagliare, in funzione dei quadro conoscitivi disponibili, la delimitazione della
fascia C del PAL

MNellambito di tale attivita potra essere valutata la possibilita di distinguere una prima zona
immediatamente retrostante il rilevato arginale ed interessata dai forti processi dinamici conseguenti
alla rotta (velocita elevate) e da una zona pid lontana dal rilevato interessata da allagamento con
modalita generalmente statiche.

* AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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La delimitazione dell'area inondabile pud essere inoltre supportata, laddove disponibili, dai risultati di
simulazioni idrauliche bidimensionali che in particolare consentono di stimare le ulteriore grandezze
maggiormente significative dello scenario residuale (fra cui in particolare estensione dell'inondazione,
stima dei volumi fuoriusciti e l'indicazione dei possibili tiranti massimi attesi, tempi di arrivo e di

permanenza dell'acqua). Sull'asta del fiume Po ad esempio sono gid disponibili_ modellazioni

bidimensionali che simulano la rottura arginale e I'allagamento della pianura retrostante.
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Art 7 delia Direttiva 2007/60/CE e del D.gs. n. 49 del 23.02.2010
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1. Elenco ARS Distrettuali
N® CODICE NOME FIUKIE REGIOHE
1 e Fiume Pu da Tofino al mare Bo Fiemonie, Lombardia
Emilia Romagna, Wenetn
2 TORIND Cita di Torno o, Dora Ripana, Stura di Piemanie
Lanzo, Sangene, Chiscla

3 TOCE Fiume Taoe da kasera @ lago Toce [ e
Maggiane

4 BIOWARA Fiume Terdoppio 2 Movar Tendappio FlEmoe

5 WOA Fiume Cora Batlea da Aymaviles al Dora Baltea Vale d'Aosia
cordne regianale delia Vale d'Aosia

B WREA Fiume Cora Baltea a lvrea Dwora Baltea PlEmoiE

T SALEEIA Fiume Cora Ballea & Saluggia Dora Baltea [ e

B ALESSANDRIA Fiume Tanaro ad Alessandna Tanaro, Bormida, Orba Flemomns

5 BELED Toreente E2ibo da Sama Siefano Belba Hemons
Bedba a Incisa Scapaccing

10 MILAND Citia di Milano Fizticolo Mord Milang Lombardia

11 MANTONA Ciadi Mantova Mincio Lambardia

12 ERESCIA Cinta di Brestia Mela, Garza Lambardia

13 Lool Fiume Anga & Lodi Aoda Sonokacuse Lombarndis

L WALTELLINA Fiume Agia da Tirano al lage d Come | Adda Sopralacuale Lambardia

15 VALCAMOMICA™ | Fiume Oghio da Sanico al lagodi 1saa Oglio Sopralacuale Lambandia

16 ASDOA orrente Arda dalla diga di Mignano Arda Emilia Romagna
ala confluenza in Fo

17 SATMA Torrenti Pamma & Baganza dal Parma, Baganzs Emilia Romagna
Comune di Panma alia corduenga in
Pa

18 EMZA Toreente Erza dalle cazse d Erza Emilia Romagna
espansione ala confuenza in Po

15 SECCHIA Fiume Seccnia dala cassa d Secchia Emilia Romagra,
espansione ala confuenza in Fo Lombardia

20 PAMATD Fiume Panaro dalia cassa di Fanaro Emilia Romagna
aspansione ala confuenza in Po

A COSTA™ Amieio costisfo marnng Emilia Romagna, Wenetn

Piano di Gestione rischio di alluvioni
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Stato Obiettivo

Nome corso d'acqua  |Codice corpo idrico  |Matura del corpo idrico |Ecologico Chimico Ambientale |Chimico Ecologico

CHISOLA 0010203pi naturale sufficiente  ‘huono sufficiente  {buonoal 2015 ibuonoal 2021
DORA RIPARIA, 0010335pi naturale sufficiente  ‘huono sufficiente  ‘buonoal 2015 huonoal 2021
PO MOo0geir naturale SCArsa huono sCarsa buonoal 2015 ‘buono al 2021
SANGOME 001081 3pi naturale SCarso SCarsg SCAarso buonoal 2021 ‘huono al 2021
PO MO0Sdir naturale sufficiente  icattivo sufficiente  ‘huono al 2021 thuonoal 2021
STURA DI LANZO 0010903pi naturale sufficiente  ‘huono sufficiente  ‘buonoal 2021 ihuonoal 2021
PO Moogsir naturale sufficiente  huana sufficiente  thuonoal 2015 (buono al 2021

pPpi

Codice corpo idrico

0010203pi
0010335pi
001081 3pi i
0010902pi
0010903pi
NOOB4ir
NOOSSir
NOOSGir

[ (]

LY,

H
h

: TORINO
AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO

Bacino di rilievo nazionale
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Gli obiettivi generali di distretto scno stati individuati nella fase di analisi degli esiti della mappatura
e sono stati presentati ai portaton di interesse nella fase di partecipazione pubblica.

Essi sono i1 seguenti:
1. MIGLIORARE LA CONOSCENZA DEL RISCHIO

Favorire lo sviluppo di conoscenze tecniche e scienfifiche adeguate alla gestione delle alluvioni
promucvere la diffusione di una formazione di base per decisori e per | cittadini adeguata a
consentire la messa in atto di buone pratiche di difesa.

2. MIGLIORARE LA PERFORMANCE DEI SISTEMI DIFENSIVI ESISTENTI

Assicurare la sorveglianza, la manutenzicne, l'integrazione e I'adeguamento dei sistemi esistenti
di difesa aftiva e passiva dalle piene.

3. RIDURRE L'ESPOSIZIONE AL RISCHIO

Monitorare i beni esposti nelle aree inondabili, anche per scenari rari, e promuovere la riduzione
della vulnerabilita economica del territorio e dei singoli beni.

4. ASSICURARE MAGGIORE SPAZIO Al FIUMI (Infrastrutture verdi e azzurre — COM 2013, 243)

Promuovere tecniche per la realizzazione delle opere di protezione che non comportine un
peggicramento della qualita morfologica dei corsi d'acqua e della naturalita deglh ambienti fluviali e
peri fluviali.

Prevedere ove possibile | mantenimento efc il ripristine delle pianure alluvionali, quali ambiti
privilegiati per l'espansione delle piene e nel contempo per la conservazione, protezione e
restauro degli ecosistemi coerentemente con la Direttiva 2000/60/CE e con il PDGPo.

Prevedere la riqualificazione e la tutela del reticolo drico minore e dei canali di bonificafirngazione
con | loro ambiti ripariali, nconoscende e potenziando le funzioni di invaso ai fini della riduzione del
rischio idraulico e di auto depurazione per il miglioramento della qualita delle acque.

5 DIFESADELLE CITTA'E DELLE AREE METROPOLITANE

Promuovere pratiche sostenibili di utilizzo del suclo Migliorare la capacita di ntenzione delle acque

nonche l'inondazione controllata di aree predefinite in caso di fenomeno alluvionale

Piano di Gestione rischio di alluvioni



Obiettivi & misure di prevenzione e protezione
(art.7, comma 3, lettera a del D.lgs 49,/2010)

Obastivi genarali di Doistlivi di ARS MEzure {da athuars al 2021)
diatratio
MIELIORARE LA Garandne un ivelo di siorezza adequats | Predispoens f3 progettazione o fatibiits ed individare le font di

PERFORMANCE DEI
SISTEMIDIFEMSIVI

ale porzioni o tessuto residenziale &
produtihve inendatili par Mevento di piena

finarziamento degi intervend gi completamento dedl sisiema
difensiva (sul Po e sul Sangone) non ancora realzzali, n

ESISTENTI poca frequenie (scenaro M) afluazione dalle fasce B di progetto del PAI nai Comuni di
Mancalien, Michelino & Torno (prima Ia%o di mome).
Ridurre |2 poriaie di piena nelia cila i Fredispoerre i@ progettazione oi fatibilts ed incividuare |e forti di
Tering finarziamento degl inlerend di amnazone delle pizne sul
fiume Dora Riparia a mone di Toring
Garsnare una agequata funzonaits del Predisporne, comunicare ed athuare il programma d
redicok idengradicn minore manuienzione del relicoio idrogradico minore del sefore colinare
d2la citd di Torna
RIOURRE Prodeggen il palimorio cufturale Gensre | patrimonio cuturale, valutame |3 vainerabilsa rispemn
LESPOSZIONE AL BSEERE alle alluvioni e aviare e ativila necessarie par desnire un
RISCHIO programma di intervent strufumlinon strutural finalizzati a
ridume | loro vuinerabiila
Protegosne e ares protstie Migliorare il guadns conosciiva degli element espost dal oul
coinvalgimenta in un evenis alivione pofrebbero dervare danni
allamiiente, valutarne gli scenan di impatho | Direfiva
2012118/UZ - Allegao I, punto IV -} & t2nene aggiomata il
quadro conosciive delle aree prokefe che potrebbarn subire gl
et
Ridurre Finterierenza del maruiatt di Fredispoere i@ venfica dela compatiolia idraulica cel pond
aliraversamenio & rasversal con il stradali e ferrovian interszrend sul fume Dora Ripania a Tofino e
deflusso dele piene sul lomente Sangone a Michelno @ Moncalerd e progesane &
ingividuare |e fonti di franziamenio deglh inkervent d
adaguamenio dei manufatt o di evenluale delocaizzazione degli
insediament maggiormente a rEchio.
ASSICURARE Fipristrare (3 funzionalta morfologica Fredispoere | Programma ganerale o gestione dei sadimenti @
MAGGIORE SPAzig | UElFalueo anche per potenziare | capacsd | versiare |3 Fasbilts o inteniend o petermiamente d=la
Al FIUMI di laminazigne delle piens nele aree d capaciia di espansione e laminazone delle piens sul orrenis

perineres fiuviale

S4ra di Lanzo da Lanzo fno allingresso nala citd di Terng

AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO

Bacino di rilievo nazionale

TORINO
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MILANO

§tato Obiettivo

Nome corso d'acqua  |Codice corpo idrico  |Matura del corpo idrico |Ecologico Chimico Ambientale |Chimico Ecologico

Garbogera (Tarrente) iM00804400302100 naturale sCarso cattivo SCArso huonoal 2027 ‘huono al 2027
Guisa (Tarrente) MO08041002010710  inaturale SCArso cattivo SCArso buonoal 2027 thuono al 2027
Larnbro (Fiume) MO0s04431o naturale sufficiente  fcattivo sufficiente  (buono al 2015 thuono al 2015
Lambro (Fiume) MO0B044sIo altamente modificato icattivo cattivo cattivo buonoal 2027 thuono al 2027
Lura (Torrente) MO0804400201012l0  inaturale cattivo cattivo cattivo buonoal 2027 thuono al 2027
Olana (Fiume) MO0B041002011l0 naturale sCarso cattivo SCarso buonoal 2027 ‘huono al 2027
Olona (Fiume) MO0B04400201310 altamente modificato icattivo buona cattivo buonoal 2027 thuono al 2027
Lambro (Fiume) MO080444] 0 altarmente modificato  isufficiente  icattivo sufficiente  thuonoal 2015 tbuonoal 2021
Lambro (Fiume) MO0B044dslo naturale sCarso cattivo SCarso buonoal 2027 thuono al 2027
Lombra (Torrente) MO0804100201081l0  inaturale SCarso cattivo sufficiente  thuonoal 2027 thuono al 2027
Lura (Tarrente) MO0S04400201013l0  inaturale SCArso cattivo SCarso buonoal 2027 ‘huono al 2027
Merlata (Torrente) MO080410020107012l0 ialtamente modificato  iscarso huono SCArso huonoal 2027 ‘huono al 2027
Olona (Fiurme) MO0804400201210 altarnente modificato  iscarso buono SCArso buonoal 2027 thuono al 2027
Clona (Fiume) MO0S044002014l0 altamente modificato  cattivo cattivo cattivo buonoal 2027 ‘huono al 2027
Pudica (Tarrente) MO0B04100201082l0  ialtamente modificato iscarso cattivo SCarso buonoal 2027 thuono al 2027

e AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO

Bacino di rilievo nazionale

IN008044002013l0

NO08044002014l0, \
o J‘V‘+ 3

Codice corpo idrico
NO0S04100201070
NO0S04100201071
NOOS04100201081
NO0804100201082
NOO8041002011l0

‘MO0B044002010121

NOO804400201013
MO0804400201 21
N008044002013lo
N008044002014l0
MO08044003021lo
NO080443lo
NO080444l0
NO080445le
MO0B0445l0

Iss0

NOOB04100201 Liode

s : .

> 3 _— 3
N0080410020107 1lo,
- - ]

>
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Gli obiettivi generali di distretto scno stati individuati nella fase di analisi degli esiti della mappatura
e sono stati presentati ai portaton di interesse nella fase di partecipazione pubblica.

Essi sono i1 seguenti:
1. MIGLIORARE LA CONOSCENZA DEL RISCHIO

Favorire lo sviluppo di conoscenze tecniche e scienfifiche adeguate alla gestione delle alluvioni
promucvere la diffusione di una formazione di base per decisori e per | cittadini adeguata a
consentire la messa in atto di buone pratiche di difesa.

2. MIGLIORARE LA PERFORMANCE DEI SISTEMI DIFENSIVI ESISTENTI

Assicurare la sorveglianza, la manutenzicne, l'integrazione e I'adeguamento dei sistemi esistenti
di difesa aftiva e passiva dalle piene.

3. RIDURRE L'ESPOSIZIONE AL RISCHIO

Monitorare i beni esposti nelle aree inondabili, anche per scenari rari, e promuovere la riduzione
della vulnerabilita economica del territorio e dei singoli beni.

4. ASSICURARE MAGGIORE SPAZIO Al FIUMI (Infrastrutture verdi e azzurre — COM 2013, 243)

Promuovere tecniche per la realizzazione delle opere di protezione che non comportine un
peggicramento della qualita morfologica dei corsi d'acqua e della naturalita deglh ambienti fluviali e
peri fluviali.

Prevedere ove possibile | mantenimento efc il ripristine delle pianure alluvionali, quali ambiti
privilegiati per l'espansione delle piene e nel contempo per la conservazione, protezione e
restauro degli ecosistemi coerentemente con la Direttiva 2000/60/CE e con il PDGPo.

Prevedere la riqualificazione e la tutela del reticolo drico minore e dei canali di bonificafirngazione
con | loro ambiti ripariali, nconoscende e potenziando le funzioni di invaso ai fini della riduzione del
rischio idraulico e di auto depurazione per il miglioramento della qualita delle acque.

5 DIFESADELLE CITTA'E DELLE AREE METROPOLITANE

Promuovere pratiche sostenibili di utilizzo del suclo Migliorare la capacita di ntenzione delle acque

nonche l'inondazione controllata di aree predefinite in caso di fenomeno alluvionale
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Obiettivi e misure di prevenzione e protezione
{art.7, comma 3, lettera a del D.lgs 49/2010)

Di seguita sono riportate |2 misure specifiche previste per FARS necessarie per il conssguimenta degh
obiettivi di mitigazione del rischio. Olire & tale misure devono comungue atuarsi, come specificato
nella parte & della relazione di piano, tubte le azioni gia previste nella pianificazione e
programmazione di bacino e rguardanti le macrocategorie previste dalla Direttiva (prevenzions,
protezione, preparazione, riterno alla normalita e analisi).

obietivi generali ai obistivi di ARS Wizure jda athuare al 2021)

distretio

MIGLIORARE LA Aggiamare |a congscenza diel Continaane gl studl g@ swial sulle aree el reticolo 3 Mard

CONDSCENZA DEL funzionamento e sistemi oi grenaggio Nilang relatyi al Aonzicnamento dei sistiemi di drenaggio

RISCHIO urbana & la oro inlerazione con i corsi whano e & lono merazions con i corsi acqua natural
d'acgua nalurai

MIGLIORARE LA Garanine una adeguata manukEnzione Fealizzare gli mervanti gia programmati e finanziat relatad al

PERFORMANCE DEI ordnara e sracrdrnaria dei sistemi fume Clena nguardand la manutenzicne siraortinania del nedo

SISTEMIDIFENSIVI gifznsyi. di Conca Fallata

ESISTENT!

Fredisporte I progettazions gi fattisiits ed ingiviousre e font
i finanziameniz per ia sisiEmazions del “rama Clona™ del
CEND

Adeguare stufurameniz e
funzionamenz ke apere d dfesa passiva
& le sezioni di defusso

Realizzare gli imervanti gid programmati e finanziadi relaini al
fume Lamidro riguandant I3 stemazione idradica dela Severa
i Molleno e del fomeniz Gandaloglio nel Camuni di Sggioma e
limirefi

Reaizzare gli mervanti gid programmati & finanziai riguardand
il compietaments delle arginature del flume Lamiro @ Cologno
Morzese & migliorare 13 capacitd of geAussa dai rat pia oidci

Reaizzane gli mervanti gid programmsti & finanzist figuardand
Padeguamenta dela capacita i defusse o8 fume Lamor &
el Lamiretto nel centro abitale di Monza

Fealizzare gli mervanti gia programmati e finanziat relatad al
Canake Scolmatore di Moed - Dvest, rigusrdanti Fadeguamento
el frafio gi CSNO tra Senago e Setimo Miansse

Reaizzane gli mervanti gid programmst & finanzist figuardand
Padeguamenta del Devianore Olana

Compietare il sistema di laminazione in
relazionz ala capaciia di deflusso ded
arsi dFacqua

Reaizzare gli mervanti gid programmat & finanziati rettad al
fume Lambro riguandant [e opere di sistemazione idraulica 2
regolazions del cavo Diotl a Merone, emissario arifigale del
Iago d Pusiano

Fealizzare gli mervanti gid programmat  finanziafi relatvi al
fume Lamioro riguandant 13 vasca di laminazions dzla Severa
i Moitero neila miniera oi Brenng in Cemune d Costa
Masnaga con una destinazions naturalistca e multifunzionae
delle anee a sElemaziane vene

Fealizzare gli mervanti gia programmat e finanziaf Figuardand
Parea di laminazione del fume Lambro ad Invenigo, Mibiznno &

Veduggo

individuare [e ford di finanziamama per la progenazione &
realzzazione o unarea di esondazione contralats dela
Eevera di Renate in comune d Bricscs

AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO

Bacino di rilievo nazionale

Completare la progetazions ed avwiare | lavori di realzzazione
oella vasca d laminazione di Senago sl CENOD, con una
destinazione naturaisica e musfunzionale dele aree &
sizemazions verds

Compistare |a progetazions di FatitiitE ed ingiviousre 2 fonti
i finanziamenis delle vasche di laminazione el orremis
Seveso a Pagerng Dugnang, Vareds e Lentats sul Sevess, a
monie delia presa del CSNG, con una destrazione
renralEtica & multsunzionale gelle anes 3 SISIEMAzIONE Verte

Complstare |a progetiazione di fatlibiila ed ingividuare J2 fonti
di finanziamenis per polenziare |a navrale capactd d
laminazions dele aree goienali del 1. Sevesn, nel comuni gi
Cami, Carmale & Vensmate con Mnopio

Compistare |a progetazions di FatitiitE ed ingiviousre 2 fonti
i finanziamanio delle vasche gi laminazions gel oerems
Seveso nel Parco Woed Milang, 3 vale dela presa del CENO

Reaizzare gli inervanti gid programmat € finanziati Aguantand
Ie ares di laminaziene gel torents Guisa a Cesate &
(Farnagnate Milangse perla protezione delfarea EXPO

Realizzare gli intervanti gia programmati e finanziati Aguandand
1a reaizzazone olla vaza o laminazions og werems
Eozzeniz 3 Memviana

Completare la progetazions e ingiviouare l2 font di
finanziamento per |3 redlizzazione delle aree d laminazione del
forrente Bozzente ad Origgio @ Uboldo

Reaizzare gli inervanti gid programmat € finanziati Aguantand
Ia sstemazione ged fume Clona e dil susi afuanti nel centre
alitato di Varese

Reaizzare gli inervanti gid programmat € finanziati Aguantand
il prima lotto delFarea di aminazicne ded Sume Clona nei
comuri di San Vitiore Olona, Legnang, Canegrate @ Parabiago,
ed individuare le-fond di finanzamento per la progetiazione &l
completamenta delfopera s2ssa.

MAGGIORE SPAZID

RIDURRE Ridurre gli elementi espost Emitnes agi indviduazicne dale aree can pricriaa per 13 delosalizzazione e
L'ESPOSZIONE AL ahei delle megalita pid efficaci per la sua auazicne (es. Utiizzo di
RISCHIO strumenti parequatii previst dalla 1. 12/2005 e poldche di
incentivazione).
Ridurre Fintersferenzs dei mariatti di Eredispoere |a verifica dz2la compaibilsa idrauica dei ponti &
niz & rasversal con il el maruatti iraswarsall, progettare e individuare e fonti di
gefusEo dele piens dnanziamento gegi imenent 4 adeguamena.
Prosegoere il patnimeonio cuburale iCensire il patrmanio culturaie, valutarme la wainerabilta rspeno
esEtEnte alle aluwioni @ avviare le aSwit necessare par dedinire
programma di imemnventi stutiuralinon struttural finalzzati a
ridame (3 laro vulnerabilita
Prosegoere e ares protells glizrare | QUadrD CongsOtvg deglh Slement espost dal od
coimeaigimenio in un evenda alwione potrebbers dervane danni
alamiiente, valutsrne gli scenan di impatto | Diresiva
201 218MUE - Allegaio I, punto IV -} e tenere aggioenato il
Quadro conoscEve delie anee profeths che potreboers subire i
il
ASSICURARE Presenare le arse esieme alfaves Dimitare le Fasce Fluvial per i corsi dacgua sprovist ed
aggioenane per quell gia oot o una deimitazions

inciso compatitii con Fespansionz & la

Riduzione dela penicolosita alfimemo dei
CEMA urbani mediams azion normative
amminisrative

Bssumers noTme & regoiament e defrine procedue per il
rispeno o2l principic di Invarianza idraulica & per il conToiio
delle porate recapitste nel corsi d'acqua dalie refi gi drenaggio
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DIFESA DELLE Riduzione della pericolosita allinterno dei
CITTA"E DELLE centri urbani mediante azioni normative e rispetto del principio di Invanianza idraulica e per il controllo
AREE amministrative delle portate recapitate neicorsi d'acqua dalle reti di drenaggio
METROPOLITAME urbano

g-'*g AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO M"-ANO

Bacino di rilievo nazionale

Piano di Gestione rischio di alluvioni



7 - Indice

- Come e perché aumentare la capacita di ritenzione delle acque nel territorio

@ AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO

Bacino di rilievo nazionale

Piano di Gestione rischio di alluvioni



Effetto delle
precipitazioni sulla
citta:

Rete di drenaggio
urbano invasa e
recapita nel corso
d’acqua

Q scaricovs Q
ricettore

g*! AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO

Bacino di rilievo nazionale

Schema idraulico

BACINO URBANO

PARMA
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200
190
130
170
160
130
140
130
120
110
100

Qit) [mc/s]

£

SEVESO -T100 - Q(t) deflussi lungo I'asta e deflussi sole reti drenaggio urbano
Seveso3

AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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SW2E1-5F140

SW24-EFCENO

SW23-5F150

SW19.2-5F16U

SW16.1-5F17U

Sw12-5F15U

Swa-sF1ad

SWe-SF20U

SW3I-SFM U

SW2E 1 -5F140

SW24-EFCEMN0

SW23-5F1:50

SW19.2-5F160

SW16.1-5F17U

Sw12-5F150

------- SWE-SF19L

SWa-SF20U

SW3I-ZF21 U

SEVESO
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£

O t) [meig]

LURA -T100 - Q{t) deflussi lungo I'asta e deflussi sole reti drenaggio urbano

100

Lura3

90 4
g5

a0

70 A

B3 A

55
50
45

39

30

20 4
15 4
10 4
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36

LU42 - LURT30-140

LU32 - LUR1T3U

LUZE - LUR1TEU

LUZS - LURTT

LUZS - LURTTDEU

LU18hiz - LUR1E0EU

LU15 - LUR1E5XU

LU Gter - LUR &

LUOT - LURTSU-monteC Sk

LUOShiz - valleCSHO

LUo4 - LURZ0

LUOdhiz - LURZ1U (conflOLOmMa)
------- LU42 - LUR130-140
------- LU32 - LUR13U

LUZ5 - LURTEU
------- LUZS - LURTY
------- LUZS - LURTTDXU
------- LU Shiz - LURA S0
------- LU1E - LUR135XU
------- LU Gter - LUR13
------- LUOF - LURTSU-monteC Sk
------- LUOShiz - valleCSHO
LUo4 - LURZ0

LUOdhiz - LURZ1U (conflOLORA)
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Schema concettuale
1

NAM
NATURALE

Qft) ingresso
(T=100)

Volume sfiorato Volume rete fognaria

V = 1000 m*km?*

Esempio sottobacino SEV 21

70
60 ""\ —Q ingresso (T=100)
50 — Q uscita (T=2)

30 32 M 36 3B 40 42 4 46 48 50 52 54

’i? AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
Bacino di rilievo nazionale
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Schema concettuale

2

Evento meteorico
uniformemente
distribuito per l'intero
\ \ collettore equivalente
\
t L ‘ - '\

(per Tee 2 anni)

Scarico acque meteoriche

alla depurazione (reale) Collettore consortile

gﬁ! AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO

Bacino di rilievo nazionale
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Modellizzazione

della rete
(Cermenate — Tr
100 anni)

Q*! AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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Confronto

Portata [m3/s]

Cermenate ( Europa) - confronto idrogrammi per evento Chicago T=100 anni

6.5

5.5

AN
\

——

—modello fisicamente basato

—modello concettuale

4.5

35 -

-,

25 4

AN

1.5 +

05

0.00

1.00

2.00 3.00

SN

4.00 5.00
Tempo [ore]

\

G600

F.00 a.00

¢» Bacino di rilievo nazionale
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Adeguamento
strutturale reti -
drenaggio urbano 170 1 | e ———

160 - i -

EFFETTO DEGLI INTERVENTI STRUTTURAL! SULLA PORTATA AL COLMO NEL RICETTORE

150 + -
140 - o
130 e
120
110 +
100 -~
a0 i
80 e
o
60
20 —gattuale o]
40
30 : — -piano gen. fogn.
20
10 Cermenate- Europa
0 |
2 10 50 100
TEMPO DI RITORMO [anni]

PORTATA COLMO SCARICATA / SUP. IMPERMEAEILE [I/s ha-imp]

Bacino di rilievo nazionale
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Invarianza idraulica

PORTATA COLMC SCARICATA J SUP. IMPERMEARBILE [I/s ha<imp]

120

110

100

ao

B0

70

G0

50

40

30

20

10

EFFETTO DELLINVARIANZA IDRAULICA SULLA PORTATA AL COLMO NEL RICETTORE

- --"".'
-

—attuale
=— -invarianza 10%
= = jnvarianza 20%

=== nvarianza 50%

s Carmenate- Europa

50

TEMPO DI RITORMO [anni]

AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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8 - Indice

- Come e perché favorire I'inondazione controllata di aree predefinite
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£

SEVESO

AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO

Bacino di rilievo nazionale

Vertemate con
Minoprio

Ganil Asnage

Legenda

Stazioni di misura

@ idrometro

. pluviometro

— Reticolo fluviale

— Asta T, Seveso

B bacine idregrafica T. Seveso
[Jsotiobacini T seveso

Cioma Villagena

bt

. Aree urbanizzale

b . Tk 1 4

CENO - Senago

L

Mariano Comense ‘

\

Cesano Mademo

Palazzolo
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200
190
130
170
160
130
140
130
120
110
100

Qit) [mc/s]

£

SEVESO -T100 - Q(t) deflussi lungo I'asta e deflussi sole reti drenaggio urbano
Seveso3

AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO

Bacino di rilievo nazionale

SW2E1-5F140

SW24-EFCENO

SW23-5F150

SW19.2-5F16U

SW16.1-5F17U

Sw12-5F15U

Swa-sF1ad

SWe-SF20U

SW3I-SFM U

SW2E 1 -5F140

SW24-EFCEMN0

SW23-5F1:50

SW19.2-5F160

SW16.1-5F17U

Sw12-5F150

------- SWE-SF19L

SWa-SF20U

SW3I-ZF21 U

SEVESO
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Portata Portata
all’ingresso all’ingresso
della della
. tombinatura tombinatura
Corso d'acqua hell’assetto | nell’assetto di
attuale progetto
[mi/s] [miis]
Torrente Seveso 110 40,0
Torrente Garbogera 6,8 3,3
Torrente Pudiga 430 14,0
Torrente Guisa 240 8.5
Fiume Olona 51,0 490
@AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO Tombinatura MILANO ‘b
Bacino di rilievo nazionale
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SONDRIO

: BRESCIA
NovArA. . MILANO

1 VERCELLI LODI

. . § % PAVIA CREMONA MANTOVA
T

= “ b .-J-"J!jfu" 'N"Qﬁ,\‘ % r{_'l" —‘
HELY

5 % = EEb. ) 1‘&‘\' W*}‘ =
3 i & '!-

TORINO

B

B
AR o ‘.-.r"‘\?\._v S il
7~ PIACENZAG"T-uFr 7,
i e s o
- et 2

ALESSANDRIA o
" PARMA  [@B
REGGIO

EMILIA - MODENA

Aree metropolitane e citta capoluogo inondabili per le piene dei corsi d’acqua

del reticolo idrografico principale del bacino del Po
ga AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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Mappe delle aree inondabili risultanti dalle

modellazioni bidimensionali per Tr 200 anni

—/150 149

— Colori Altirmetria

[ ] 0200000 reters
[] 0.000000 meters
] 0.300000 meters
[ 0.500000 meters
B 1.000000 meters Dominio di

I 1 500000 meters calcolo del

I Z 000000 meters modello
I - 000000 meters

I S.000000 meters
I 5000000 rmeters
[ ] 10.000000 meters

{? AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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Mappe delle aree inondabili per Tr 200 anni

2

1437 139138

nell’ipotesi di:

(1) argini e rilevati tracimabili e inerodibili

(Mattuale”)

(2) argini e rilevati di confine di Fascia B non

Tracimabili (Fadeguamento argini”)

V48 1ds
—'150 148 :
SR 147

— Colori Altirmetria

[ ] 0200000 reters
[] 0.000000 meters
] 0.300000 meters
[ 0.500000 meters
R 1.000000 meters
I 1500000 meters
I Z 000000 meters
I - 000000 meters
I S.000000 meters
I 5000000 rmeters
[ ] 10.000000 meters
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Asrtorita di bacino del fisune Po

Attuazione della Direttiva 2007/60/CE

La sperimentazione delle attivita necessarie
per 1 aggiomamento delle mappe di pericolosita e di rischio
mediante i Gruppi di lavoro istiftusionali nei Bacini Filota

Emilia Romagmna: bacino pilota cdel fimme Secchia

Segreteria Tecnica Autorita di bacino del fiume Po

termine CICLO 1 giugno 2013
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@S> UNIVERSITA DEGLI EU.WATERCENTER Autorita di bacino del fiume Po
i STUDI DI PARMA WIC | inspired by water, driven by innovation Bacino di rillevo nazionale

Grazie per l'attenzione

Parma, Campus Universitario 19 Giugno 2015

Dect ARCHITERT , ORDINE DEI DOTTORI AGRONOMI
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GELLARROVHAL: DELLA PROVINCIA DI PARMA




