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• Predisporre Piani di Gestione del 

Rischio di Alluvioni (D.Lgs. 49/2010) 

• Definire la migliore tipologia di difesa di 

insediamenti (industriali, civili) e/o 

infrastrutture nei confronti del rischio di 

alluvione; 

• Definire i canoni di polizze assicurative. 

4 

Le simulazioni di scenari di allagamento, ottenibili mediante simulazioni 

numeriche, sono utili per: 

Disporre di una archivio di «scenari» che 

permetta di valutare approssimativamente le 

conseguenze di un evento in atto 

Prima dell’evento (off-line) 

• Valutare la possibilità e l’effetto di interventi 

che possono essere assunti in fase 

emergenziale (manovre di paratoie, rotte 

artificiali di rientro, difese di aree sensibili 

lungo determinate direttrici, ecc.) 

Ricostruire, con un anticipo di diverse ore, 

l’evoluzione del fenomeno e predisporre gli 

opportuni piani di evacuazione 

Durante l’evento (on-line) 
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In Emilia-Romagna molti aree (urbane e industriali) sono soggiacenti ai 

livelli di piena dei corsi d’acqua e quindi potenzialmente a rischio di 

allagamento nel caso di rotte/ tracimazioni arginali (rischio residuale) 
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Totale: 2442 km 

                 Asta del fiume Po: 864 km 
              Affluenti nei tratti di rigurgito:   

                      1424 km 

             Delta: 154 km 

(Fonte  AdBPo) 
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Rotta in sn in località Cà 

Bianca 10-14 nov. 1982. 

Area allagata: 2300 ha 

Rotta in dx in località 

Bozzala 20 apr. 1960. 

Area allagata: 8900 ha 

Rotta in sn al ponte 

Ferrovia 19-20 nov. 1952. 

Area allagata: 3000 ha 
Rotta in sn in località 

Villanova 4-5 Nov. 1966. 

Area allagata: 7000 ha 

Rotta in dx alla Chiavica 

Nonantolana e in sn torrente 

Tiepido 4-5 Nov. 1966.  

Area allagata: 9400 ha 

Rotta in sn alla località 

Gorgo Tre Frati+ varie 

tracimazioni 10-16 Set. 1972 

Area allagata: 2540 ha 

Varie tracimazioni  

10-16 Set. 1972 

Area allagata: 1320 ha 

Rotte del XIX secolo 

Rotta in dx in località 

ponte  dell’Uccellino 

19 gen. 2014. 

Area allagata:7500 ha 

1. Si verificheranno in 

futuro altre rotte? 

3. Dove avverrà la 

prossima? 

2. Quando avverrà la 

prossima?  

4. Ci coglierà 

(im)preparati? 

SCENARI DI ROTTA 

Comparto 

Secchia-Panaro 
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Serchio 25 dicembre 2009 

Molte rotte avvengono per meccanismi diversi dal sormonto (Serchio 

2009, Bacchiglione 2010, Secchia 2014, Quaderna, 2014) 

Secchia 19 gennaio 2014 
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Panaro, 19 gennaio 2014 
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1. Sono disponibili, in molte zone della pianura padana, rilievi Lidar 

che consentono di descrivere con elevato dettaglio il territorio; 

2. Alcuni modelli numerici di allagamento hanno raggiunto 

potenzialità elevate, grazie all’implementazione su schede 

«video» finora utilizzate solo per videogames.  

Valutazione del rischio residuale mediante scenari di 

allagamento 

• Possibilità di simulare molti più scenari in tempi ragionevoli; 

• Possibilità di descrivere tutte le interferenze dovute alla presenza di 

rilevati (argini, strade, ferrovie, ecc.); 

• Possibilità di verificare/ progettare interventi di protezione; 

• Possibilità di utilizzare il modello anche per simulazioni in tempo 

reale. 
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Copertura LiDAR (2008) 
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Ripresa aerea dell’area allagata nei comuni di Bastiglia e Bomporto 

a seguito della rotta dell’argine del fiume Secchia del 19/01/14 
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19/01/14 12:00 – «Dalla falla sull'argine del Secchia continua 

a uscire una grande quantità d'acqua. Ora anche a sinistra 

della strada Canaletto i campi sono allagati.» 
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19/01/14 14:30 – «La piena continua ad entrare nel cuore di 

Bastiglia. La situazione è difficile. Le persone evacuate dalla 

case vengono ospitate temporaneamente negli hotel.» 
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20/01/14 10:30 – «L'acqua è arrivata a Bomporto anche in 

piazza Matteotti.»  
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Evoluzione dell’allagamento nelle 48 ore successive alla rotta 

https://youtu.be/yaR7toAmLxk 
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Profondità idriche massime 
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Tempi d’arrivo 
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Confronto dei risultati con immagini SAR (Synthetic Aperture Radar) 

• In rosso l’allagamento ottenuto 

dalla simulazione numerica 

• Immagine Cosmo-SkyMed SAR 

in data 21/01/2014 h 17:20 (59 

ore dopo l’inizio del cedimento 

arginale) 
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Velocità idriche tre 

ore dopo la rotta  

(in vicinanza della 

stessa) 
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Difesa 

26 
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max 60 cm 
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Esempio di applicazione 

1 

2 

3 

4 

19/1/14 
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ROTTA N.1: profondità massime 

28 
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ROTTA N.1: tempi di arrivo 

29 
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ROTTA N.1: velocità massime 

30 
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Esempio di applicazione 

1 

2 

3 

4 

19/1/14 
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ROTTA N.2: profondità massime 
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ROTTA N.2: tempi di arrivo 
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ROTTA N.2: velocità massime 
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 8 ore 
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ROTTE 1-4: inviluppo delle massime quote idriche 

37 
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ROTTE 1-4: inviluppo delle massime profondità idriche 

38 
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ROTTE 1-4: minimi tempi di arrivo 

39 
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Esempio di zona oggetto di studio  

(per gentile concessione Tetra Pak) 
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Dettaglio della 

zona oggetto di 

studio 
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Inviluppo delle profondità idriche massime risultanti dalle simulazioni 
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Inviluppo dei massimi moduli delle velocità idriche risultanti dalle simulazioni 
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Progetto 

RESILIENCE 

Analisi di diverse posizioni 
e caratteristiche di rotta 
arginale/ diversi scenari 
idrologici 

Possibilità, accoppiato con 
un modello di previsione, 
di simulazioni in tempo 
reale 
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Alluvione del Baganza del 13 
Ottobre 2014  

47 
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Ordine Anno 1 ora                 Anno 3 ore Anno 6 ore Anno 12 ore Anno 24 ore 

1 2014 81.8 2014 196.6 2014 257.0 2014 298.6 2014 302.8 

2 1980 61.4 1973 102.6 1980 129.0 1980 166.0 1980 207.8 

3 1973 59.4 1997 93.6 1997 123.6 1948 162.0 2012 199.6 

4 1948 54.0 1994 78.4 2012 105.4 2012 160.6 1948 182.0 

5 1945 45.0 1980 77.2 1973 104.6 1994 160.0 1997 175.0 

6 1994 44.4 2004 71.6 1986 104.2 1997 143.8 2011 174.4 

7 1997 44.2 2011 68.4 1965 101.8 2011 140.4 1945 170.0 

8 1965 39.6 1986 68.0 1948 100.0 1973 121.2 1994 160.2 

… 

… 

Stazione di Marra (numerosità N delle osservazioni pari a 57)  
 
Altezze di precipitazione massime annue (mm) in assegnate durate  
Campione ordinato in senso decrescente ed anno di osservazione 
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Livelli di colmo e tempi di propagazione 

Stazione 
Livello idrometrico al 

colmo (m) 

Orario  

di colmo (legale) 

Baganza a Marzolara 3.12 13/10/2014 15:30 

Baganza a Ponte Nuovo 5.54 13/10/2014 16:40 

Parma a Ponte Verdi 4.83 13/10/2014 17:00 

Parma a Colorno 9.14 14/10/2014 03:00 

Tratto 
Lunghezza 

(km) 

Tempo di 

percorrenza 
(ore:min) 

Celerità di 

propagazione 
(m/s) 

Baganza a 

Marzolara 
Baganza a 

Ponte Nuovo 
22.0 1:10 5.2 

Baganza a 

Ponte Nuovo 
Parma a 

Ponte Verdi 
1.85 0:20 1.5 

Parma a 

Ponte Verdi 
Parma a 

Colorno 
33.2 10:00 0.92 
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https://youtu.be/0CfERHApvQA 
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Tangenziale 
sud 

Centro  
città 
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14 ottobre 2014 ore 2:00: piena del torrente Parma a Colorno 

53 
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Cosa sarebbe successo SE … 

1)  Non ci fosse stata la cassa sul 
torrente Parma 

54 
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https://youtu.be/iR_M7L-WVbk 
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Quote idriche a Ponte Dattaro 

65.71 m s.l.m.. 

63.31 m s.l.m. 

+2.40 m 
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Quote idriche a Ponte Verdi 

56.86 m s.l.m.. 

55.99 m s.l.m. 
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Quote idriche a S. Polo 

39.73 m s.l.m. 

40.99 m s.l.m.. 
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32.05 m s.l.m. 

Quote idriche a Colorno 

33.81 m s.l.m.. 

31.87 m s.l.m. 
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Cosa sarebbe successo SE … 

2)  Ci fosse stata la cassa sul torrente 
Baganza 
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Quote idriche a Ponte Nuovo 

61.09 m s.l.m. 

63.71 m s.l.m. 

Malfunzionamento 
dell’idrometro 
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55.99 m s.l.m. 

55.99 m s.l.m. 

54.29 m s.l.m. 

-1.70 m 

Quote idriche a Ponte Verdi 
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38.91 m s.l.m. 

39.73 m s.l.m. 

40.99 m s.l.m.. 

Quote idriche a S. Polo 
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33.81 m s.l.m.. 

31.87 m s.l.m. 

30.92 m s.l.m. 

32.05 m s.l.m. 

Quote idriche a Colorno 
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1. La cassa sul torrente Parma ha quasi 

sicuramente evitato l’allagamento del centro 
di Parma e sicuramente evitato l’allagamento 
di Colorno; 
 

2. La cassa sul torrente Baganza, qualora fosse 
stata realizzata, avrebbe sicuramente evitato 
gli allagamenti dei quartieri di Parma 
verificatisi il 13 ottobre 2014. 
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Affrontare le conseguenze dei cambiamenti climatici 

Willows, R.I. and Connell, R.K. (2003) 
Technical Report UK Climate Impact Program 
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Dipartimento di Ingegneria Civile, dell’Ambiente, del 

territorio e Architettura (DICATeA)  

Prof. Paolo Mignosa:   paolo.mignosa@unipr.it 

Ing. Francesca Aureli:   francesca.aureli@unipr.it 

Ing. Renato Vacondio:   renato.vacondio@unipr.it 

Ing. Alessia Ferrari:  alessia.ferrari3@studenti.unipr.it 

Dipartimento di Matematica e Informatica  

Prof. Alessandro Dal Palù: alessandro.dalpalu@unipr.it 

Università degli Sudi di Parma 

GRAZIE PER L’ATTENZIONE 


